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(57) Abstract; The invention relates to lift systems 
comprising electric drive systems. The inventive lift 
systems are provided with devices (10) for reducing 
the power of the supply connection. Said devices 
are provided with energy storage units (11) that are 
exclusively or partially formed by so-called super 
capacities (13). Tbe inventive device (10) compensates 
power peaks during starting and braking procedures 
by exchanging energy between the energy storage unit 
(11) and the moior/s and distributes a portion of the 
power which is consumed during driving over part of 
the standstill time. Super capacities (13) acting as 
energy storage devices can cope with a higher number 
of charging and discharging cycles compared with 
electrochemically acting accumulators, whereby said 
cycles involve a high current intensity and said number 
is many times higher. 
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(57) Zusammenfassung: Aufzugsanlagen mil 
elektrischen Antriebssystemen sind mit Einriehtungen 
(10) zur Reduktion der Netzanschlussleistung 
ausgerUstet, die Energiespeicheremheiten (11) 
anfweisen. welche ausschliesslich oder teilweise 
durch sogenannte Superkapazttaten (13) gebildet 
sind. Die erfmdungsgemasse Einrichtung (10) bewirkt 
einerseits, dass Leistungsspitzen bei Anfahr- und 
Bremsvorgangen durch Enetgieaiistausch zwiscben 
Energiespeichereinheit (11) und Motor spei sung 
kompensiert werden und andererseits, dais der wahrend 
einer Fahrt auftretende Leistungsbezug auch iiber einen 
Teil der Stilktandszeit verteili wird Superkapazdtaten 
(13) als Energiespeieher ertragen, im Vergleich mit 
elektrochemisch wirkenden Akkumulatoreo, eine vielfach hohere Anzahl von Lade- und Kntladezyklen bei hohen Stromstarken. 



f 



WO 01/74699 Al llllllllllllMllllllIllllllMI»lliilBillHIH 



HR, HU, ID, IL. IN, IS. JR KE, KG, KR KR, KZ, LC LK, 
LR,LS, LT, LU, LV, MA, MD, MO T MK, MN, MW, MX, 
MZ. NO, NZ. PL, PT, RO. RU, SD, SE. SG, SI, SK, SL, 
TJ, TM, TR, IT TZ, UA, UG, US,UZ> VN, YU, ZA, ZW, 

(84) BestimiBungsstaateii (regional)-. ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, Th 
TM), etuopaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, PI. FR, GB, GR. IE, IT, LU. MC, NL. PT. SE, TR)* 



OAPI-Patent (BP. B J, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, 
MR, NE, SN, TD, TG). 

VerOffentlicht: 

— mil inlernationalem Recherche nbericht 

Zur Erklamng tier Zweibttehstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfimgjeder reguidren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



WO 01/74699 



1 



PCT/CH01/00174 



Einrichtung; unci Verfahren zur Reduktion der Netzanschlusslei- 
stung von Auf zugsanlagen 

Die Erfindung bezieht sich auf sine Einrichtung zur Reduktion 
der erforderlichen Netzanschlussleistung von Aufzugsanlagen 
mit elektrischen Hubantrieben , die eine Energiespeicherein- 
heit fur elektrische Energie aufweist sowie auf ein Verfah- 
ren, das demselben Zweck dient . 

Psrsonen- und Lastenauf ziige sind ublicherweise durch Elektro- 
motoren angetrieben . Es kommen dabei verschiedene Prinzipien 
der Hubkraftubertragung auf den Fahrkorb zur Anwendung . In 
einer Ausfiihrung wirkt ein Rotationsmotor direkt oder uber 
ein Ubersetzungsgetriebe auf eine Treibscheibe r die Tragseile 
antreibt, welche einerseits den Fahrkorb und andererseits ein 
Ausgleichsgewicht tragen und bewegen . In einer anderen 
Ausfuhrung treibt ein Rotationsmotor eine Hydraulikpumpe an, 
die im Wesentlichen uber eine Druckf lussigkeit die Kolben- 
stange(n) eines oder mehrerer Hydraulikzylinder (s) betatigt, 
welche direkt oder uber Seiltriebe den Fahrkorb antreiben . 
Gemass einem weiteren Antriebsprinzip wird der Fahrkorb oder 
sein durch Tragseile mit diesem verbundenen Ausgleichsgewicht 
mittels eines Linearmotors auf und ab bewegt, In modernen 
Aufzugsanlagen erfolgt eine Regelung der Fahrkorbgeschwindig- 
keit meist uber eine geregelte Veranderung der Frequenz des 
Motor-Wechselstroms . 

Allen diesen Antrieben ist gemeinsam, dass die Elektromotoren 
wahrend Beschleunigungs- und Abbremsphasen 2 bis 4 mal mehr 
elektrische Leistung umsetzen als bei Fahrt mit konstanter 
Geschwindigkeit, dass die erf order liche An triebs lei stung in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Nutzlast stark unterschied- 
lich ist, und dass das Verhaltnis zwischen der taglichen 
Betriebszeit dieser Elektromotoren und ihrer Pausenzeit 
ublicherweise sehr gering, z. B. kleiner als 10% ist. 
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Die kurzzeitigen Leistungsspitzen beim Anfahren und Bremsen- 
wirken sich auf die Bemessung und somit die Kosten fur 
Zuleitungen , Transfomatoren , EMV-Eingangs£il ter , Sicherungen 
und Schaltgerate aus . Ein weiterer Nachteil der beschriebenen 
5 Leistungsspitzen liegt darin , dass diese Span nungs s chwankun - 
gen im Netz verursachen konnen und damit die Beleuchtungscjua— 
litat von Lampen oder die Funktion von elektronischen Geraten 
negativ beeinf lussen . Ausserdeiu haben die erwahnten kurzzei- 
tig auftretenden Leistungsspitzen vielerorts erhohte wieder- 
10 kehrende Anschlussgebiihren zur Folge . 

Die Dimensionierting der Komponenten des Netzanschlusses sowie 
einiger BauteiXe der Antriebs-Stromversorgung, wie auch die 
Hohe der wiederkehrenden leistungsabhangigen Anschluss gebuh- 
15 ren sind jedoch hauptsachlich vom Leistungsbezug wahrend der 
relativ kurzen Betriebszeit des Auf zugs-Antriebsmotors 
abhangi g , auch wenn der dur chschni t tl iche Leistungsbedarf nur 
einen Bruchteil davon ausmacht. 

20 EP 0 645 338 Bl beschreibt eine Einrichtung fur Aufzugsanla- 
gen mit einer Energiespeichereinrichtung, deren Wirkprinzip 
nicht naher definiert ist. Diese Energiespeichereinrichtung 
wird durch ein dauernd vom Netz gespeistes Ladegerat kontinu- 
ierlich mit Gleichstxom geladen, Bei Spitzen-Leistungsbedarf 

25 wird gespeicherte Energie zusatzlich zu einem Energieanteil , 
der in begrenztem Masse direkt dem Netz entnommen wird, ins 
Antriebssystem eingespeist. Durch Begranzung der direkt aus 
dem Netz entnommenen Leistung auf einen Wert, der unterhalb 
der fur Fahren mit konstanter Geschwindigkeit erf or der lichen 

30 Antriebsleistung liegt, kann der wahrend der Fahrzeit 

auftretende Energieverbrauch auch uber die Zeit verteilt 
warden, in der der Aufzug stillsteht, dadurch, dass der 
Akkumulator wahrend der Fahrzeit die Leistungsdif f erenz 
liefer t und wahrend der Still stands zeit wieder geladen wird. 

35 Damit kann ein Netz-Anschlusswert erreicht werden, der unter 
der fur Fahren mit konstanter Geschwindigkeit erf orderlichen 
Leistung liegt . 



WO 01/74699 



3 



PCT/CHO 1/00174 



In dem in EP 0 645 338 Bl zitierten Stand der Technik 
(GB 2 139 831 und DE 3 7 43 660} , sind Energiespeichereinrich- 
tungen auf Akkumulator -Basis beschrieben . Weder in der 
Beschreibung noch in den Anspruchen in EP 0 645 338 Bl lasst 
sich ein Hinweis auf ein anderes Speicherprinzip finden. Die 
nicht naher def inierte Bnergiespeichereinrichtung wird durch 
ein Ladegerat mi-t Schnelllade- und Erhaltungslademodus 
gespsist, wie dies fur Akkumulatoren ublich ist. Aufgrund 
dieser Fakten wird angenommen , dass es sich bei der in 
EP 0 645 338 Bl darges tell ten Energiespeichereinrichtung um 
einen elektrochemischen Akkumulator (Sekundar element) 
handelt . 

Elektrochemische Akkumulatoren weisen fur die Anwendung als 
alleinige Energiespeicher in Auf zugsan trieben einige wesent- 
liche Nachteile auf . Starke Leis tungsbedarf sspitzen konnen 
nur durch extrem gross dimensionierte Akkumulatoren gedeckt 
werden, wobei haufige Spitzen-Energieentnahmen deren ohnehin 
beschrankte Lebensdauer drastisch reduzieren . Die sehr 
begrenzte zulassige Ladestromstarke eines Akkumulators setzt 
der Haufigkeit der Deckung von Leistungsbedarf sspitzen 
zusatzlich enge Grenzen. Fur die Rekuperierung von Bremsener- 
gie in einen Akkumulator ist diese Begrenzung der zulassigen 
Lades tromstarke ebenfalls ein gravierendes Hindernis . 

Der vorliegenden Erf induing liegt die Aufgabe zugrunde , eine 
Einrichtung zur Reduktion der Netzanschlussleistung von 
Auf zugsanlagen der vorstehend beschriebenen Art zu schaffen, 
die die genannten Nachteile vermeidet . Insbesondere soli die 
Einrichtung hohe und haufige Lei stungs spit sen kompensieren 
konnen, eine hohe Lebensdauer aufweisen und durch die 
Fahigkeit der schnellen Energieauf nahme in der Lage sein , 
anf allende rekuperierte Brerasenergie zwischenzuspeichern . 

Die Aufgabe wird durch die in den Fatentanspriichen 1 und 9 
angegebenen Merkmale gelost, wobei nach Anspruch 1 eine 
Einrichtung zur Reduktion der Netzanschlussleistung von 
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Aufzugsanlagen mit el^ktrischen Antriebssystemen eine 
Energiespeichereinheit fur elektrische Energie aufweist und 
dadurch gekennzeichnet ist f dass diese Energiespeichereinheit 
Kondensatoren in Form von Superkapazitaten enthalt, unci wobei 
nach Anspruch 9 ein Verfahren zur Reduktion der Netzan- 
schlussleistung von Aufzugsanlagen mit elektrischen Antriebs- 
systemen dadurch gekennzeichnet ist, dass elektrische Energie 
in einer Energiespeichereinheit (11) , welche Kondensatoren in 
Form von Superkapazitaten (13) en thai t, gespeichart wird, und 
dass vor jeder Auf zugsfahrt aufgrund von vorhandenen 
Inf ormationen wie Lastsituation und Fahrziel der Energiebe- 
darf fur die bevorstehende Fahrt ermittelt wird f dass geprtift 
wird, ob der momentan vorhandene Energieinhalt der Energie- 
speichereinheit (11) zusammen mit der kontinuierlichen 
Speisung aus dem Netz fur die Fahrt ausreicht, und dass 
gegebenenf alls der Start solange verzdgert wird, bis die 
Energiespeichereinheit ausreichend aufge laden ist. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken , neuartige Kondensato- 
ren, sogenannte Superkapazitaten t ans telle von oder in 
Kombination mit Akkumulatoren als Energiespeicher einzuset- 
zen, wobei ublicherweise eine Anordnung von mehreren Superka- 
pazitaten in Reihenschaltung zur Anwendung kommt, die eine 
Gesamtkapazitat von mehreren Farad bei zulassigen Spannungen 
von 100 bis 300 V aufweist. Superkapazitaten sind Deppel- 
schicht-Kondensatoren, deren Elektroden aus aktivem Kohl en- 
stoff bestehen und dadurch wirksame Oberflachen von mehreren 
Tausend Quadratmetern pro Gramm Kohlenstoff haben , wobei 
minimalste Abstande im Nanometerbexeich die beiden Elektroden 
trennen, Aus diesen Eigenschaf ten resultiert die extrem hohe 
Kapazitat dieser im Fachhandel erhaltlichen Energiespeicher. 

Die erf indungsgemasse Einrichtung zur Reduktion der Netzan- 
schlussleistung bei Aufzugsanlagen, wo eine Vielzahl von 
Anfahr- und B rents vorgangen hohe lie istungs spitz en verursachen, 
weist verschiedene Vorteile auf. Im Vergleich mit Energie- 
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speichern auf Akkumulator -Basis verfiigen Supgrkapazitaten 
iiber folgende sehr positiven Eigenschaf ten : 

- praktisch unbegrenzte Lebensdauer im Vergleich rait 
Akkumul a tor en 

5 - hohe zulassige Lade- und En tl adelei s tung bei einer 

hohen Zahl von Lade^ und Entladezyklen und bei gerin^ 
gem Gewicht (Leistungsdichte von Superkapazitaten ca. 
10 - 15 kW/kg; Leistungs-dichte von Akkumulator en ca. 
300 - 1000 W/kg) 

10 - voile Ladling und Entladung auch bei hohen Lade- und 

Entladestromen gewahrleistet 

- keine War tung erforderlich 

- keine giftigen oder umweltbelastenden Stoffe en thai - 
tend 

IS - geringes Gewicht im Vergleich mit Akkumulatoren glei- 

cher Leistungsdichte 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung gehen aus den Unteranspriichen hervor. 

20 

Fur Anwendungen, bei denen die erfindungsgemasse Einrichtung 
nur zur ^Compensation von Leistungsspitzen und gegebenenf alls 
zusatzlich zu einer relativ massigen Reduktion des Netzan- 
schlusswerts dient, wird zweckmassigerweise eine Energiespei- 
25 chereinheit eingesetzt, die als Speichermedium ausschliess- 
lich Super kapazita ten en thai t. 

Fur Anwendungen, bei denen die erfindungsgemasse Einrichtung 
neben der Kompensation von Leistungsspitzen auch einer Reduk- 

30 tion des Netzanschlusswerts der Auf zugsanlage wait unter den 
Energiebedarf fiir Fahren mit konstanter Geschwindigkeit 
dienen soli, wird vorteilhaft eine Energiespeichereinheit 
eingesetzt, die aus einer Kombination von Superkapazitaten 
mit elektrochemisch wirkenden Sekundarelementen (Akkumulato- 

35 ren) besteht, da letztere im Vergleich mit Superkapazitaten 

eine hohere Energiedichte (Wh/kg) y d. h, bei gleichem Gewicht 
eine hohere Speicherkapazitat aufweisen. Durch geeignete 
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Iiimi tie rung der aus dem Netz entnommenen Leistung Jcann diese 
uber Betriebs- und Stills tandszeit so verteilt werden, dass 
die erforderliche Netzanschlussleistung auf einen Bruchteil 
der fur eine Fahrt xnit konstanter Geschwindigkeit erfordsrli- 
5 chen Leistung reduziert wird. Dies wird dadurch ermoglicht, 
dass wahrend Phasen ; in denen die Motorleistung uber der 
limi -tier ten Netzentnahme lei stung liegt, die Differenz lei stung 
aus der Energiespeichereinheit eingespeist wird, wobei 
kurzzeitige Stromspitzen vorwiegend den Superkapazitaten und 
10 langerdauernde Kons tan tlei stung vorwiegend dem Akkumulator 
entnommen werden , und dass insbesondere wahrend der Still- 
standszeiten die Energiespeichereinheit wieder aufgeladen 
wird- 

15 In Auf zugsanlagen f bei denen gar kein Netzanschluss oder nur 
ein solcher mit minimalem Anschlusswert zur Verfugung steht, 
kann gemass einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung eine 
Kombination einer aus Superkapazitaten aufgebauten Energie- 
speichereinrichtung mit Brennstoff zellen , d* h. mit elektro- 

20 chemisch wirkenden Primarelementen , eingesetzt werden. Dabei 
wird die benotigte elektrische Antriebsenergie ganz oder 
teilweise in den Brennstoffzellen erzeugt, wahrend die 
Superkapazitaten als Energiespeicher zur Deckung von I*ei- 
stungsspitzen und zur Verteilung des Leistungsbezugs uber 

25 einen Teil der Auf zugs-Stillstandszeiten dienen. 

In einer bevorzugten Aus £uh rungs form der erf indungsgemassen 

Einrichtung zur Reduktion der Netzanschlussleistung bei 

Auf zugsanlagen wirkt diese mit einem oder mehreren Freguenz- 

3 j umrichter(n) zusammen . Jewells einer dien.t der Drehzahlrege- 
lung eines zugehorigen Auf zugs -An tr ieb smo tors . Im Wesentli- 
chen be steht ein Freguenzumrichter aus einem Ketzstromrich- 
ter, einem Gleichspannungs-Zwischenkreis mit Glattungskonden- 
sator, sowie einem Wechs el rich ter rait Steuergenerator . In 

35 Ausfxihrungen, bei denen der Netzstromrichter nicht fur die 
Rekuperation der Bremsenergie vorgesehen ist, ist der 
Gleichspannungszwischenkreis meistens mit einem Bremsmodul 
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ausgertistet . Die erfindungsgemasse Einrichtung, <iie eine 
Energiespeichereinheit aus Superkapazitaten oder aus einer 
Kombination von diesen mit einern Akkumulator en thai nimmt 
Energie (auch Bremsenergie) aus dem erwahnten G lei ch span - 
nungs-Zwischenkreis auf und gibt die Energie wieder an diesen 
ah, wahrend Antriebssituationen ^ die eine hohere elektrische 
Leistung beanspruchen, als sie vom s trombegrenz ten Netzstrom- 
richter geliefert wird. 

Eine als Leistungsflussregler bezeichnete Kegel- und Steuer- 
einheit sorgt dabei fur eine erf order liche Anpassung des 
Gleichspannungs -Niveau s zwischen der Energiespeichereinheit 
und dem Zwischenkreis und regelt den Energieaustausch 
zwischen dieser Energiespeichereinheit und dem Zwischenkreis 
de s Frequen zumr ichters . 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erf indungsgemassen 
Einrichtung zur Reduktion der WetzanschXussleistting bei 
Auf zugsanlagen wird daduxch erreicht, dass die wahrend 
Bremsphasen durch den Antriebsmotor generierte Leistung, 
inklusive die dabei generierten Leistungsspitzen, in die 
Superkapazitaten der Energiespeichereinheit rekuperiert wird* 
Falls dabei deren Ladekapazitat uberschritten wird, stoppt 
der Leistungsflussregler die Energie zufuhr in die Energie- 
speichereinheit, wodurch die Spannung im Zwischenkreis des 
Freguenzumrichters ansteigt bis das Bremsmodul aktiviert 
wird, das die uberschiissige elektrische Bremsenergie mit 
Hilfe eines Bremswiderstands in Warms umwandelt . Durch 
Rekuperation der Bremsenergie in die Energiespeichereinheit 
konnen effektiv die Kosten fur den Energieauf wand gesenkt 
werden, im Unterschied zur Rekuperation ins Netz , wo diese 
ublicherweise nicht im Sinne einer Reduktion des Energiebe- 
zugs erf as st wird. 

In Auf zugsanlagen, in denen ein oder mehrere Aufzugsfahr- 
zeug(e) mit integriertem An triebs system verkehren, ist es 
vorteilhaft, den Frequenzumrichter, die Auf zugss teuer einheit 
sowie die erfindungsgemasse Einrichtung zur Reduktion der 
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Ketzanschlussleistung mobil auf dem oder den Fahrzeug(en) zu 
installieren f Die Energiespexchereinhe.it der Fahrzeuge wird 
dann jeweils iiuber Kontaktelemente oder mittels beruhrungs- 
freier Energieubertragungsysteraen aufgeladen. Neben der 
Reduktion der erforderlichen Netzanschlussleistung hat diese 
Methods den Vorteil, dass Energiezuf uhxexnrichtungen nicht 
entlang des gesamten Fahrwegs notwendig sind. Dies ist 
insbesondere bei Auf zugsanlagen in teres sant , in denen mehrere 
An f zug s s chach te vorhanden sind und die Auf zugsf ahrzeuge in 
wechselnden Auf zugs chach ten verkehren, wobei auch Horizontal- 
fahrten vorkommen. 

Bei Auf zugsanlagen, die mehrere benachbarte Aufzuge aufwei- 
sen f welche mit frequenzumrichtergeregelten Antrieben 
ausgeriistet sind, ist es vorteilhaft, die Gleichspannungs- 
Zwischenkreise aller motorsei tiger Wechselrichter parallelzu- 
schalten und durch ein einziges Ketzraodul speisen zu lassen. 
An diesen gemeinsamen Zwischenkreis ist eine einzige erfin- 
dungsgemasse Einrichtung zur Reduktion der Netzanschluss lei- 
stung mit einer Energiespei chare inhe it aus Superkapazitaten, 
gegebenenf alls in Kombination mit Akkumulatoren f angesch les- 
sen . Dadurch wird erreicht , dass Energieausgleichsvorgange 
direkt zwischen den einzelnen Motoren stattfinden konnen, 
d. h. momentan anfallende Bremsenergie aus einem oder 
mehreren Antriebsmotor (en) wird direkt, von einem oder 
mehreren momentan antreibenden anderen Antriebsmotor (en) 
genutzt. Weitere wesentliche Vorteile dieser Ausfuh rungs form 
sind, dass nur eine einzige Energiespeichereinheit mit ihrer 
Steuerelektronik, nur ein Netzmodul sowie nur ein einziges 
Bremsmodul erforderlich sind. In geeigneten Fallen, z. B. bei 
Gruppen mit mehreren Aufzugen, und wo ins Netz zuruckgespei- 
ste Energie sich auch bezahlt macht, ist es zweckmassig, 
uberschussige Bremsenergie mittels einer Rekuperationseinheit 
ins Netz zuriickzuspeisen , wobei das Bremsmodul dann en tf alien 
kann . 

Bei Installationen, wo die verfugbare Anschlussleistung unter 
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der fur eine Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit erforderli- 
chen Leistung liegt, d. h. wo es unerlasslich ist, wahrend 
eiaer solchen Fahrt zusatzlich Energie aus einer Energiespei- 
chereinheit einzuspeisen, ist es zweckmassig, vor Beginn der 
Fahrt die aktuelle Energieversorgungs -Situation zu uberprii- 
fen. Die Aufzugsbeuerung arbeitet nacth einem Energiemanage- 
ment-Verfahren, bei dem vor Beginn einer Fahrt aufgrund von 
vorhandenen Inf ormabionen uber die Fahrkorbbelastung und das 
Fahrziel der Energiebedarf* fur die bevorstehende Fahrt 
ermittelt und hierauf gepruft wird, ob der in der Energie- 
speichereinheit momentan verfiigbare Energieinhalt, zusammen 
mit der limitierten, kontinuierlichen Speisung aus dem 
Netzanschluss, dafur ausreicht. Gegebenenf alls wird der Start 
solange verzogert, bis die Energiespeichereinheit genugend 
geladen ist. 

Drei Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung werden anhand der 
beigefiigten Zeichnungen weiter erlautert. 
Es zeigen: 



Fig. la eine schematische Darstellung eines Aufzugsatitriebs 
mit Frequenzumrichter ohne die erf indung sgemasse 
Einrichtung zur Reduktion der Netzanschlusslei- 
stung . 

Fig- lb Diagramme mit fur Auf zugsantriebe typischen 
Leis tungsf lusskurven . 

Fig. 2a eine schematische Darstellung eines Aufzugsantriebs 
mit Frequenzumrichter, ausgrustet mit der erfin- 
dungsgemassen Einrichtung, die Superkapazitaten zur 
Fufferung von Leistungsspitzen enthalt* 

Fig. 2b Diagramme mit beispielhaf ten Kurven der durch diese 
Einrichtung modif izierten Leis tungsf lusse . 

Fig. 3a eine schema tische Darstellung eines Auf zugsantriebs 
mit Frequenzumrichter , ausgeriistet mit der erfin- 
dungsgemassen Einrichtung, die Superkapazitaten zur 
relativ geringf iigigen Reduktion des Netzanschluss- 
werts en thai t. 
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Fig. 3b Diagramme mit beispielhaften Kurven der durch diese 
Einrichtung modifizierten Leis tnngsf liisse , 

Fig. 4a eine schematische Darstellung eines Aufzugsantriebs 
mit Frequenzumrichter r ausgeriistet mit der erfin- 
dungsgemassen Einrichtung, die Superkapazitaten in 
Kombination mit Akkumulatoren fur eine starke Re- 
duktion des Netzanschlusswerts enthalt. 

Fig. 4b Diagramme mit beispielhaften Kurven der durch diese 
Einrichtung mcdifizierten Leistungsf liisse . 

Fig. 5 eine schema tische Darstellung einer Parallel schal- 
tung mehrerer Gleichspannungszwischenkreise von 
Freq^ienzumrichtern einer Gruppe von Aufziigen 

In Fig. la, der schematischen Darstellung eines Aufzugsan- 
triebs, stellt 1 einen ublichen Frequenzumrichter ohne eine 
erfindungsgemasse Einrichtung zur Reduktion der Netzan- 
schlussleistung dar r bestehend aus Netzanschluss 2, Netz- 
stromrichter 3, Wechselrichter 4, Gleichspannungszwischen- 
kreis 5, Glattungskondensator 6, Bremsmodul 7 (mit Bremswi- 
der stand und Bremsbetriebsschalter) und Motoranschluss 8. 
Mit 9 ist der drehzahlgeregelte Drehstrommotor des Aufzugsan- 
triebs bezeichnet . 

Das Diagramm in Fig. lb zeigt fur Aufzugsantriobe typische, 
von der Zeit t abhangige Leistungsf liisse in den beteiligten 
Komponenten wahrend eines Fahrzyklus . Die jeweils linke 
Diagrammseite bezieht sich auf eine An triebs situation , wo das 
aus kabinensei tiger Last einerseits und Gegengewicht anderer- 
seits resultierende Drehmoment der Antriebsrichtung entgegen- 
wirkt (positive Last) , und die rechte Diagrammseite bezieht 
sich auf eine An triebs situation, wo das aus kabinensei tiger 
Last und Gegengewicht resultierende Drehmoment in Antriebs- 
richtung wirkt (negative Last) . F out bedeutet die vom Dreh- 
strommotor 9 aus dem Frequenzumrichter 1 bezogene Ausgangs- 
leistung, P a die im Widerstand des Bremsmoduls 7 in Warme 
umgewandelte , vom Drehs trommotor 9 zuriickgespeiste Bremslei- 
stung und F in die vom Frequenzumrichter aus dem Netz bezogene 
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Leistung. Zu erkennen 1st, dass die gesamte Antriebs lei stung 
inklusive die Anfahrleistungsspitzen aus dem Netz bezogen 
wird (P in) und die gesamte vom Drehstrommotor B zuruckge- 
speiste Brems lei stung im Widerstand des Bremsmoduls 7 nutzlos 
in Warmeleistung P R umgewandelt wird. 

Fig. 2a stellt wiederum schematisch einen Auf zugsantrieb mit 
Fretjuenzumrichter 1 dar , der aus den gleichen Komponenten 
besteht, wie der in Fig. la beschriebene, jedoch mit der 
erfindungsgemassen Einrichtung 10 zur Reduktion der Netzan- 
schlussleistung ausgerustet ist. In der dargesteilten Version 
besteht die Einrichtung aus einer aus Superkapazitaten 13 
gebildeten Energiespeichereinheit 11 und einem Leistunga- 
flussregler 12. Dieser Leistungsflussregler hat einerseits 
die Aufgabe, den Energiefluss zwischan den unterschiedlichen 
Spannungsniveaus des Gleichspannungs zwischenkreises 5 und der 
Energiespeichereinheit 11 einzustellen und bei Energieuber- 
schuss diese Energiespeichereinheit aufzuladen. Andererseits 
speist der Leistungsflussregler 12 die gespeicherte Energie 
bei erhohtem Bedarf wieder in den genannten Gleichspannungs - 
zwischenkreis 5 zuriick. Dabei pragt er, basierend auf der 
Messung der dem Wechselrichter 4 aus dem Gleichspannungs zwi- 
schenkreis 5 zuf liessenden Stromstarke, diesem Gleichspan- 
nungs zwischenkreis 5 den zur Reduktion der Netzanschluss- 
Leistungsspitzen erf orderlichen Strom ohne Beeinf lussung der 
Zwischenkreis spannung auf. Die Gesamtkapazitat der seriege- 
schalteten Superkapazitaten 13 ist bei der in Fig. 2 
beschriebenen Version ausschliesslich auf die Pufferung 
solcher Leistungsspitzen ausgelegt. 

Fig. 2b zeigt die bereits unter Fig. lb erlauterten Diagramme 
betreffend den zeitabhangigen Verlauf der Leistungsf lusse in 
den beteiligten Komponenten. Zusatzlich ist hier der als 
Pscaps bezeichnete Leistungsf luss zwischen dem Gleichspan- 
nungs zwischenkreis 5 und der aus Superkapazitaten 13 gebilde- 
ten Energiespeichereinheit 11 dargestellt. Zu erkennen ist, 
dass die aus dem Netz bezogene Leistung P in auf den fur eine 
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beschleunigiangsf reie Fahrt erf orderlichen Wert ohne Spitzen 
reduziert ist, wobei noch immer ein Gross teil der voro 
Drehstroitimotor 9 zuriickgespeisten Bremsenergie im Widerstand 
des Bremsmoduls 7 nutzlos in Warmeleistung P R umgewandelt 
5 wird . 

Fig. 3a zeigt wiederum einan wie mit Pig. la und 2a beschrie- 
benen Auf zugsantrieb mit einem Frequenzumrichter 1 . Wie der 
mit Fig. 2a dargestellte Antrieb , weist die hier beschriebene 

10 Ausfuhrung die erf indungsgemasse Einrichtung 10 zur Reduktion 
der Netzanschlussleistung auf , die die aus Superkapazitaten 
13 gebildete Energiespeichereinheit 11 und einen Leistungs- 
flussregler 12 enthalt. Die Gesaratkapazitat der hier be- 
schriebenen Energiespeichereinheit ist jedoch nicht nur fair 

15 die Pufferung von Lei stungs spitzen ausgelegt, sondern so 

gross t dass wahrend einer Aufzugsfahrt ein namhafter An teil 
der erf orderlichen elektrischen Leistung aus der Energiespei- 
chereinheit 11 in den Gleichspannungszwischenkreis 5 des 
Frequenzumrichters 1 eingespeist warden kann . Diese Einspei- 

20 sung wird, wie in der Beschreibung zn Fig. 2a erlautert, 
durch den Leistungsf lussregler 12 geregelt und erfolgt 
zusatzlich zur auf einen bestinmiten Wert limitierten Speisung 
aus dem Netz durch den Netzstromrichter 3 . Geladen wird die 
Energiespeichereinheit 11 einerseits wahrend der Stillstands- 

2 5 zeiten des Aufzugs aus dem durch den Netzs tromrichter 3 

gespeisten Gleichspannungszwischenkreis 5 und andererseits 
durch vom Drehstrommotor 9 uber die sen Zwischenkreis zuriick- 
gespeiste Bremsenergie. Diese Riickspeisung von Bremsenergie 
in die Energiespeichereinheit 11 erfolgt so lange, bis die 

30 Grenze der Ladekapazitat erreicht ist. Nicht mehr speicherba- 
re elektrische Bremsenergie wird dann im Bremsmodul 7 in 
Warme umgewandelt. Die Rekuperation von Bremsenergie bewirkt 
eine ganz wesentliche Herabsetzung des Energieverbrauchs der 
Anlage und damit auch der erf orderlichen Netz ans chlus s lei - 

35 stung. Da die Gesamtf ahrzeit eines Aufzugs ublicherweise nur 
einen Bruchteil der Stillstandszeit ausmacht, bringt dieses 
Verfahren ausserdem den Vorteil, dass ein erheblicher Teil 



WO 01/74699 



13 



PCT/CH01/00174 



der wahrend der Fahtzeiten vom Dreh.strommotor 9 bezogenen 
Energiemenge iiber die gesamte Bereitschaftszeit des Aufzugs 
verteilt dem Netz entnoromeii wird, wodurch die erf orderliche 
Anschlussleistung dear Anlage zusatzlich reduziert wird. Die 
Superkapazitaten 13 ermbglichen die Bereitstellung einer fur 
dieses Verfahren ausreichenden Speicherkapazitat , wobei hohe 
Leistungsspitzen kompensiert werden und bis zur Erschopfung 
der Lebensdauer eine im Vergleich mxt Akkumulatoren ujn 
Zehnerpotenzen hohere Anzahl von Lade- ttnd Entladezyklen 
stattfinden konnen. 

Pig- 3b zeigt wiederum die bereits erlauterten Diagramme 
betreffend den zeitabhangigen Verlauf der Leistungsf lxisse in 
den beteiligten Koroponenten , Mit 18 sind die Zeitbereiche 
bezeichnet, in welchen ein Lades trom in die Energiespei- 
chereinheit 10 fliesst. Bemerkenswert ist, dass ein wesent- 
lich grosserer Leistungsf luss Pscaps zwischen dem Gleichspan- 
nungszwischenkreis 5 und den Superkapazitaten 13 der Energie- 
speichereinheit 11 stattfindet, als bei der mit Fig. 2a 
beschriebenen Ausftihrung, dass im Nonnalfall keine Bremslei- 
stung P R ins Bremsmodul 7 fliesst und dass die Netzanschluss- 
leistung P itl aiif einen Wert reduziert ist, der unterhalb der 
fur eine Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit erf orderlichen 
Leistung liegt. Die Gesamtkapazitat der Superkapazitaten 13 
und die Limitierung der aus dem Netz bezogenen Leistung 
sind idealerweise so ausgelegt, dass P in wahrend des Aufzugs- 
betriebs in etwa konstant ist. 

Fig. 4a stellt eine weitere Aus fiihrungs form eines Aufzugsan- 
triebs mit einem Frequenzumrichter und der erf indungsgemassen 
Einrichtung 10 zur Reduktion der Netzanschlussleistung dar. 
Die hier vorliegende Version dieser Einrichtung enthalt, 
ahnlich wie die mit Fig. 3a beschriebene , eine Energiespei- 
chereinheit 11 sowie einem Leistungsf lussregler 12, wobei 
diese Enexgiespeichereinheit 11 aus einer Parallelschaltung 
von Superkapazitaten 13 mit einem elektrochemisch wirkenden 
Akkumulator 14 besteht. Eine solche Anordnung kann die 
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Anforderungen an eine Energiespeichereinheit 11 fur einen 
Aufzugsantrieb in idealer Weise erfullen, da die Superkapazi- 
taten 13 die hohen, pulsformigen Lade- und Entladestrome 
ertragen und der Akkumulator insbesondere fur kleinere, uber 
5 langexe Zeit andauernde Lade- und Entladestrome geeignet ist. 
Ein fur diese Kombination entwickelter Leistungsf lussregler 
sorgt dafur, dass die bei Anfahr- und Bremsvorgangen auftre- 
tenden Leistungsspitzen weitgehend durch die Superkapazitaten 
13 kompensiert warden, dass ein wesentlicher Tei.1 der bei 

10 Fahrten mit negativer Last rekiaperierten Bremsenergie im 
Akkumulator 14 gespeichert wird, dass dieser wahrend der 
gesamten Stills tandszeit aus dem Gleichspannungszwischenkreis 
5 des Frequenzurarichters 1 geladen wird und dass dieser seine 
gespeicherte Energie, zusatzlich zur liini tier ten Speisung 

15 durch den Netzstromrichter 3, wahrend unbeschleunigten 

Fahrtabschnitten mit positiver Last an den Gleichspannungs- 
zwischenkreis abgibt. Mit der beschriebenen Technik ist es 
moglich, einen noch grosseren Teil der wahrend der Fahrzeiten 
vora Drehstrommotox 9 bezogenen Energiemenge tiber die gesamte 

20 Bereitschaf tszeit des Aufzugs verteilt dem Netz zu entnehmen, 
was die erf order liche Anschluss lei stung der Anlage auf einen 
Bruchteil der £iir eine Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit 
benotigten Leistung reduziert. 

Dank der Speisung des Akkumulators 14 aus dem Gleichspan- 
2 5 nungszwischenkreis 5 ist kein am Netz 2 separat angeschlosse- 
nes Ladegerab erf orderlich . 

Fig. 4b zeigt die bekannten Diagramme betreffend den Verlauf 
der zeitabhangigen Leistungsflusse in den gemass Fig. 4a 

30 beteiligten Komponenten. Eine zusatzliche, mit Paicicv bezeich- 
nete Kurve veranschaulicht den Leistungsfluss zwischen dem 
Akkumulator 14 und dem Gleichspannungszwischenkreis 5, Mit 18 
sind die Eeitbereiche bezeichnet, in welchen ein Lades trom in 
die Superkapazitaten 13 oder in den Akkumulator 14 fliesst. 

35 Zu erkennen ist aus diesen Diagramnien , dass bei der hier 

beschriebenen erf indungsgemassen Einrichtung zur Reduktion 
der Netzanschlussleistung im Normalfall keine vora Drehstrom- 
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motor 9 zuriickgespeiste Bremsleistung P^^ im Widerstand des 
Bremsmoduls 7 in Warms umgewandelt , sondern der kombinierten 
Energiespeichereinheit 11 zur Z wi s chen spe i chexung zugefiihrt 
wird, und dass die erforderliche Anschluss lei stung P ±n nur 
5 noch einem Bruchteil der fur eine Fahrt mit konstanter 
Geschwindigkeit benotigten Leistung entspricht. 

Fig. 5 zeigt schematisch die Anordnung von Frequenzumrichter- 
Antrieben einer Gruppe von mehreren Aufzugen. Jedem der 

10 Drehstrommotoren 9 ist ein Wechselrichter 4 zugeordnet, und 
alle diese Wechselrich ter warden durch einen geraeinsamen 
Gleichspannungszwischenkreis 16 gespeist. An diesen Gleich- 
spannungszwischenkreis 16 ist eine erfindungsgemasse Einrieh- 
tung 10 zur Reduktion der Netzanschlussleistung, bestehend 

15 aus der Energiespeichereinheit 11 und dem Leistungsflussreg- 
ler 12 f angeschlossen . Eine solche Anordnung ermoglicht die 
durch Pfeile 17 symbolisierten Ausgleichsvorgange zwischen 
den Leistungsf lussen zu und von den einzelnen Drehstrommoto- 
ren 9, wodurch sich die fur eine gewiinschte Reduktion der 

20 Netzanschlussleistung erforderliche Kapaacitat der Energie- 
speichereinheit 11 wesentlich verringert. Kormalerweise 
besteht die Energiespeichereinheit 11 in einer solchen 
Anordnung ausschliesslich aus Superkapazitaten 13 . Die 
Energiezufuhr zu dies em geme ins amen Gleichspannungszwischen- 

25 kreis 16 erfolgt hier uber ein einziges Netzmodul 15. Dieses 
wirkt einerseits als Netzstromrichter und andererseits als 
Rekuperationseinheit . In seiner Funktion als Rekuperations- 
einheit rekuperiert das Netzmodul denjenigen Anteil an der 
von den Drehstrommotoren 9 zuriickgespeisten elektrische 

30 Bremsenergie ins Netz, welcher weder fur die erwahnten 

Ausgleichsvorgange genutzt, noch, bei voll geladener Energie- 
speichereinheit 11, von dieser aufgenommen werden kann . Damit 
erubrigt sich der Einbau der ublicherweise in separaten 
Gleichspannungszwischenkreisen enthaltenen Bremsmodule . 
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Fatentanspriiche 

1. Einrichtung zur Reduction der Netzanschlussleistung von 
Aufzugsanlagen mit slektrischen Antriefassystemen, die eine 
Energiespeicherainheit (11) fur elektrische Energie aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Energiespeichereinheit (11) Kondensatoren in Form 
von Superkapazitaten (13) enthilt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r 
dass die Energiespeichereinheit (11) als Speichermedium 
ausschliesslich Superkapazitaten (13> enthalt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Energiespeichereinheit (11) als Speichermedium eine 
Kombination von Superkapazitaten (13) mit Akkumulatoren (14) , 
d. h. mit elektrochemisch wirkenden Sekundarelementan, 
enthalt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Energiespeichereinheit (11) aus einer Kombination 
von Superkapazitaten (13) mit Brennstoff zellen besteht. 

5 . Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mit einem oder mehreren Prequenzum- 
richter(n) (1) zusammenwirkt , mit dem oder denen die Drehzahl 
eines jeweils zugehdrigen Auf zugs-Drehstromraotors (9) und 
somit die Fahrgeschwindigkeit des entsprechenden Aufzugs 
geregelt wird. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass anfallende Bremsenergie bis zur voll- 
standigen Kapazitatsausnutzung der Energiespeichereinheit 
(11) zugefuhrt und allenfalls uberschussige Bremsenergie im 
Bremsmodul (7) des Frequenzumrichters (1) in Warms umgewan- 
delt wird. 
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7. Einrichtung nach einem dex Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie entwader stationar im Gebaude oder 
mobil auf Auf zugsfahrzeugen mit integrierten Fahrantrieben 
installiert ist. 

5 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurcti 
gekennzeichnet, dass bei einer Gruppe von mehreren Aufziigen 
mit frequenzumrichtergeregelten Antrieben die Gleichspan- 
nungs-Zwischenkreise (5) mehrerer mo tor sei tiger Wechselrich- 

10 ter zu einem gemeinsamen Zwischenkreis (16) parallelgeschal- 
tet tind von einem einzigen Netzmodul (15) gespeist sind, und 
dass eine einzige erfindungsgemasse Energiespeichereinheit 
(11) an den gemeinsamen Gleichspannungszwischenkreis (16) 
angeschlossen ist. 

15 

9 . Verfahren zur Reduktion der Netzanschluss lei stung von 
Aufzugsanlagen mit elektrischen Antriebssys temen , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass elektrische Energie in einer Energiespeichereinheit 
20 (11) / welche Kondansatoren in Form von Superkap a z i taten (13) 
en thai t, gespeichert wird, und dass vor jeder Auf zugsfahrt 
aufgrund von vorhandenen Informationen wie Lastsituation und 
Fahrziel der Energiebedarf fur die bevorstehende Fahrt 
ermittelt wird, dass gepxiif t wird, ob der momentan vorhandene 
25 Energieinhalt der Energiespeichereinheit (11) zusammen mit 
der kontinuierlichen Speisung aus dem Netz fur die Fahrt 
ausreicht, und dass gegebenenf alls der Start solange verzo- 
gert wird, bis die Energiespeichereinheit ausreichend 
aufgeladen ist. 
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Fig. 3a 
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Fig. 4a 






{4i 






5 i'/t 





Pout 



PsCAPs 



Pttku 



PR 



Ph 



12 -fl 



power flow 
contoller 



— Ti 7 




11 4r,HH-, 7 h-E 1 j 



14 



Fig. 4b 




18 



18 



18 



WO 01/74699 



PCT/CH01/00174 



4/4 

Fig. 5 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



intern iel Application No 

PCT/CH 01/00174 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 866B1/30 



Acconting to Internationa] Patent Classification ( IPC) or 10 both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched {classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B66B 



Docurnemmfon searched other Than minimum docwmeniation 10 the orient thai such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO I 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 967 418 A (TELEFLEX INC) 
29 December 1999 (1999-12-29) 
abstract; claims 1,2 

EP 0 645 338 A (WITRONIC ELEKTRONISCHE 
GERAETE) 29 March 1995 (1995-03-29) 
cited in the application 
the whole document 



1,9 
1,9 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent lamHy members are listed In annex. 



• Special categories of cited documents : 

*A' document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published oh or after the International 

filing date 

*L" document which may throw doubts on priority claJm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the international Wing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing dale 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

■X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious lo a person s 
in the art. 

■&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion or the international search 



11 June 2001 



Date of mailing of the international search report 



18/06/2001 



Name and mailing address of I he ISA 

European Patent Qftfce. P.B. 5518 Palenltaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel (+31-70) 340^2040, Tx. 31 651 epO nl. 
Fax: (+31-70) 340-30 16 



Aulhorized Officer 



Salvador, D 



Fonn PC17ISAJ2 1 G (wttond sfctfet) (July 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Interr. nal Application No 

PCT/CH 01/00174 



Patent document 
Sited in search report 



Publication 
date 



Patent tamHy 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0967418 



EP 0645338 



29-12-1999 



US 6016049 A 
AU 713051 A 
JP 2000035126 A 



29-03-1995 



AT 
AT 
DE 



402130 B 
193493 A 
59407868 D 



18-01-2000 
25-11-1999 
02-02-2000 



25-02-1997 
15-06-1996 
08-04-1999 



Form PCT/1SA/210 (patent lamiry (Juty 1992) 



INTERNATIONALES. RECHERCHENBERICHT 



Intern nales AttenzeJcnen 

PCT/CH 01/00174 



A. K LA SS I FIZIE PU KG DES ANMELDUNGSGEGEN$TANDES 

IPK 7 B66B1/30 



Nach der fntemationaJen Patentklassiffcalion (IPK) Oder nach der natfonaien Klassifikalion und d&r IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recrierchierter Mindestprtitstolf {KtassJfikatlort&system und Kla&sifJkatlonssyrrtwld ) 

IPK 7 B66B 



Rectierehferte aber nichi zum Mindeslprufstorl gedorande Veroffenlllchu ngen. sowan diess unlet <He lectieicmsrtsn GeWele fallen 



WShrend der Intematlonalen Recherche KonsuMerte etetdronteche Oatenbank (Name der DatenbahK und evtl. verwendete Suchfcegnrie) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. MS WESENTUCH ANOESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetchnung der Veronanaichung. sowed ertorctalich u filer Angaba der In Betracht kommenden Taie 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 967 418 A (TELEFLEX INC) 
29. Dezember 1999 (1999-12-29) 
Zusammenf assung; Anspriiche 1,2 

EP 0 645 338 A (WITRONIC ELEKTRONISCHE 
SERAETE) 29. Marz 1995 (1995-03-29) 
1n der Anme Idling erwahnt 
das ganze Dokument 



1,9 



1,9 



□ 



WeJtero veroffentltermngen sind der Fortsetzung von FeWC zu 
entnehmen 



EI 



Stehe Annans Patentfamilte 



" Be son dem Kalegorien von angegebenen Verfffentlichungen 

*A* VeriftfsntKchung, die den allgemeinen Stand der Technikdefiniert. 
aber nictX afs besonders bedeutsam anzusehen Jat 

'E* Meres Dotcumenl, das fedocri erst am Oder nach dem Internattonaten 
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